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1 Definice reprodukcniho cisla R

v s v

Reproduk¢ni Cislo (oznacujeme jako R) udava primérny pocet dalSich osob, které pfimo nakazi jeden
nakaZeny pacient. Napf. reprodukéni €islo 2 znamen3, Ze jeden nemocny nakazi pfimo dalsi dvé osoby,
které mohou nemoc dale Sifit. Zakladni reprodukcni Cislo udava pocatecni hodnotu v dané populaci
pred prijetim ochrannych opatfeni, postupné by se mélo sniZovat na tzv. efektivni reprodukcni Cislo,

které odpovida pomalejsimu Sifeni epidemie diky pfijatym opatfenim.

Reprodukéni Cislo je dano zejména infekénosti onemocnéni, ¢etnosti osobnich kontaktli nakazeného
a dobou, po kterou nakazeny miuZe Sifit onemocnéni, neZ se dostane do karantény nebo je izolovan.

2 Vypocet reprodukéniho Cisla R

Abychom mohli reprodukéni islo spocitat, musime vytvofit matematicky model sifeni onemocnéni, ve
kterém je reprodukéni €islo jednim z kli¢ovych parametrd. Pro CR jsme vytvofili stavovy analyticky
model, ktery vyuZivd dostupnych poznatkl o onemocnénim novym koronavirem. Model pracuje
s pocty nové infikovanych prozatim bezptiznakovych jedincl, pribéhem jejich onemocnéni véetné
infekéniho obdobi, nastupem pfiznakli onemocnéni, pfesunem pacienta do izolace a potvrzenim
onemocnéni laboratornim testem.

Nékteré proménné tohoto modelu mizeme v praxi diky dostupnym epidemiologickym datim pfimo
pozorovat, zejména pocet pripadl onemocnéni importovanych ze zahranici (se zpozdénim oproti ¢asu
nakazy) a celkovy pocet potvrzenych pripadl onemocnéni v konkrétnim dni. Na zakladé téchto udaju
muzZzeme kalibraci modelu odhadnout hodnotu parametrti, véetné reprodukcniho cisla.

3 Vyznam a mozné problémy s interpretaci reprodukcniho Cisla R

Reprodukéni Cislo poskytuje snadno prezentovatelnou charakteristiku infekénosti onemocnéni, ale
nesmime zapominat na to, Ze je pouze odhadem parametrii modelu, nikoliv pfimo pozorovatelnou
hodnotou. Modely jsou vidy zatizené rlznymi neurcitostmi, vtomto pfipadé zejména délkou
inkubacni doby a infekénosti onemocnéni. Odborna literatura se v soucasné dobé zcela neshoduje
napfiklad na presném odhadu délky inkubacni doby a infekénosti onemocnéni, a proto presné odhady
Cisla R je potreba brat s jistou rezervou.

Zaroven je potteba pocitat s tim, Ze vzhledem k inkubaéni dobé mliZeme mit relevantni data o zméné
reproduk¢niho Cisla az vice nez tyden po zavedeni ochrannych opatieni.

Vice neZz naptiklad mezinarodni srovnani, ktera mohou byt zatizena naptiklad rozdily ve
zdravotnickych systémech a systémech pro sbér dat, mize byt uZitecné sledovat vyvoj ¢isla R v ramci
jednoho matematického modelu v ¢ase v jedné populaci.
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Cim je reprodukeni &islo vyssi, tim se nemoc $ifi rychleji. Pokud se podafi snizit reprodukéni éislo pod

v s v

1, mlzZeme ocekavat vyhasnuti epidemie. Pokud se alespon podafi reprodukéni ¢islo dostatecné snizit,
Ize Sitfeni epidemie zpomalit a snizit riziko prekroceni kapacity zdravotnického systému (Obrazek 1).
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Obrazek 1. Modelovani dopadu zmény reprodukéniho Cisla na vyvoj poctu (dosud nezachycenych)
nakazenych osob

4 Aktualni informace

Dosavadni analyzy ukazuji na inicidlni hodnotu reprodukéniho ¢isla blizkou 2,6, v souvislosti
s opatfenimi vlady (od 12.3.) sledujeme zfetelné sniZzeni hodnoty reprodukéniho cisla na pfiblizné 1,9.
Dalsi vyvoj reprodukéniho Cisla je prozatim predmétem predpokladd modelu a nelze jej zcela opfit
o doposud pozorovana data.

Aktudlni informace o vyvoji epidemie jsou k dispozici na strankdch Ministerstva zdravotnictvi
https://onemocneni-aktualne.mzcr.cz/covid-19, z dostupnych udajd lze ziskat orientacni informaci
o dynamice onemocnéni (zejména z trendu v procentualni zméné v poctu nové potvrzenych pacientu
oproti pfedchazejicimu dni).
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